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1. CEL | ZAKRES CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest poznanie:

e warunkéw zakupu energii elektrycznej na zasadzie TPA,

e metodyki okreslania optacalnosci zmiany formy zakupu energii elektrycznej przez
odbiorce koncowego (z nTPA na zakup energii elektrycznej na rynku),

o sktadnikow kosztow wejscia odbiorcy na rynek energii i kosztéw uczestnictwa w rynku
energii,

e ksztattowania sie cen energii elektrycznej oferowanej na rynku.

Zakres ¢éwiczenia obejmuje zastosowanie arkusza Excel do :

e obliczenia i analizy ceny krancowej energii elektrycznej jako miary optacalnosci zmiany
formy zakupu energii elektrycznej przez odbiorce taryfowego,

o badan ilosciowych wptywu czynnikdw techniczno-ekonomicznych na cene krancowg
energii elektrycznej,

o badania zmian cen rynkowych energii elektrycznej i ich poréwnania z ceng krancowg
energii elektryczne;.

2. WPROWADZENIE

Odbiorcy TPA, w tym odbiorcy detaliczni, w ramach zasady TPA majg mozliwos¢ wyboru

sprzedawcow, sposréd sprzedawcow (przedsiebiorstw obrotu energig elektryczng), ktérzy

podpisali umowe o swiadczenie ustugi dystrybucji energii z operatorem dystrybucji energii
dostarczajgcym energie elektryczng odbiorcom TPA.

Odbiorca TPA moze zmienia¢ sprzedawcow energii elektrycznej z uptywem czasu.

Zasadniczg przyczyna tych zmian bedzie mozliwos¢ zakupu energii elektrycznej po nizszej

cenie.

Korzystanie odbiorcéw z zasady TPA niesie za sobg dodatkowe wymagania i zadania jakie

muszg zrealizowag, aby zostaé uczestnikiem rynku energii. Wigza sie z tym dodatkowe

koszty.

Dodatkowe wymagania i zadania odbiorcow TPA, za wyjatkiem odbiorcow TPA nalezacych

do grup taryfowych G, C11 oraz C12, obejmuija :
dostosowanie ukladéw pomiarowo-rozliczeniowych w zakresie rejestracji 1-godzinne;j
energii elektrycznej oraz drég zdalnej transmisji danych pomiarowych do standardow
okreslonych przez operatoréw sieciowych,

- rozeznanie biezace i perspektywiczne rynku energii elektrycznej w celu oceny
optacalnosci zakupu energii na zasadzie TPA oraz minimalizacji optat za zakup energii
elektrycznej,

- planowanie handlowych grafikéw obcigzenh elektrycznych, sporzadzanie rzeczywistych
grafikdw obcigzen oraz ich odchytek; czynnosci te moze powierzyé odbiorca
uprawnionemu podmiotowi (np. sprzedawcy energii lub OSD) lub sam je realizowa¢ w
ramach utworzonego dziatu analiz rynkowych (zatacznik nr 1),

- konieczno$¢ starannego planowania handlowych grafikow dobowo- godzinowych
zapotrzebowania na energie elektryczng oraz przestrzegania dyscypliny dobowo-
godzinowego poboru energii elektrycznej; czynnosci te majg wptyw na poziom odchytek
rzeczywistego poboru energii elektrycznej od planowanego oraz odpowiadajgce im koszty
na rynku bilansujgcym; koszty te sg tym wieksze im wieksze sg odchytki.

Dostarczanie energii elektrycznej do odbiorcy TPA zazwyczaj odbywa sie na podstawie

umow zakupu energii elektrycznej oraz oddzielnej umowy o Swiadczenie ustugi sieciowe;j

podpisywanej z operatorem sieci danego odbiorcy.

Postawg naliczania optat za dostarczang energie elektryczng odbiorcy TPA sg ceny i iloSci

energii elektrycznej kupowanej w réznych segmentach rynku energii oraz taryfa dotyczaca

Swiadczenia ustugi sieciowej przez operatora.

Odbiorca TPA jest narazony na ryzyko duzej zmiennosci cen energii elektrycznej na rynku

hurtowym.




Wzor ogdlny na catkowitg optate ponoszong przez odbiorce TPA na rzecz sprzedawcy
/sprzedawcdw energii elektrycznej oraz operatora sieciowego ma postac
O71pa = Oan + Ops + Oac + Os + Oyr

Oan - optata abonamentowa handlowa,

O,s — opfata abonamentowa za ustuge sieciowa,

O.c — opfata za energie czynng pobrang z sieci,

O;s — opfata na rzecz operatora sieciowego za ustuge dystrybucji energii elektrycznej,

Our — optaty (koszty) zwigzane z uczestnictwem odbiorcy TPA w rynku energii elektryczne;.

Koszty Oyr uczestnictwa odbiorcy w rynku energii oblicza sie z zalezno$ci nastepujacej
Ourr =K+ Kro + k1 - Kzze

Kip - koszt korzystania z tacz teletransmisji zapewniajgcych zdalne pomiary energii
elektrycznej,

Kro - koszty powigzane ze sporzadzaniem planowanych i rzeczywistych grafikdw obcigzen
elektrycznych, z rozliczaniem odchytek obcigzen oraz ich przekazywaniem na rynek
bilansujacy; koszty te ustala uprawniony podmiot (zazwyczaj sprzedajacy energie), ktéremu
odbiorca TPA powierzyt te czynnosci lub sg to koszty odbiorcy, jezeli odbiorca sam wykonuje
te czynnosci; zasady rozliczania odbiorcow na rynku bilansujgcym zostaty oméwione w
rozdziale 7.2.2 preskryptu ,Rachunek ekonomiczny w elektroenergetyce”,

Kzze - koszty utrzymania dziatu obrotu energig elektryczng; dotyczy przede wszystkim
odbiorcow kupujgcych duze ilosci energii elektrycznej w réznych segmentach rynku, ktorzy
sami prowadzg jej rozliczenia,

k1= 100, k1 =1, gdy wystapi opisane wyzej zdarzenie, w przeciwnym przypadku «; = 0.

Dla odbiorcéw detalicznych TPA nalezacych do grup taryfowych G, C11 oraz C12 postaé
kosztéw uczestnictwa w rynku sprowadza sie do kosztow Kgo. Ich poziom okreslajg
sprzedawcy energii.
Odbiorca nTPA zanim zacznie kupowa¢ energie elektryczng na zasadzie TPA ponosi koszty
wstepne nazywane kosztami wejscia na rynek energii elektryczne;j.
Uwzgledniajgc koszty wejscia na rynek, koszty catkowite obcigzajgce odbiorce TPA w
okresie rocznym oblicza sie z zaleznosci

Krpa = Otpar + Kwrr

Orpar — Ccatkowita optata odbiorcy TPA za dostarczang energie elektryczng w okresie
rocznym,
Kwrr — roczne koszty wejscia odbiorcy nTPA na rynek energii.

Wg obowigzujgcych regulacji, kosztéw wejscia na rynek nie ponoszg odbiorcy detaliczni
zaliczani do grup taryfowych G, C11 oraz C12, gdyz od nich nie wymaga sie zmian uktadow
pomiarowo-rozliczeniowych.
Podstawg obliczania rocznych kosztow wejscia odbiorcéw TPA na rynek sg przede
wszystkim koszty uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych oraz powigzanych z nimi uktadéw
informatycznych zapewniajgcych lokalng i zewnetrzng teletransmisje wynikéw dobowo-
godzinowych pomiaréw energii elektrycznej .
Koszty roczne Kyrr wejscia odbiorcy nTPA na rynek energii mozna zapisa¢ za pomocg
wzoru

Kwrr = Kup + Ky + KsiL

Kup - koszty nowego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego lub koszty modernizacji uktadu
pomiarowo-rozliczeniowego (liczniki, przektadniki pomiarowe),

Ku - koszty urzadzen informatycznych do zdalnej teletransmisji danych pomiarowych,
Ksi - koszty systemu informatycznego, monitorujgco-kontrolnego dla odbiorcy TPA.

Odbiorca nTPA powinien kupowaé energie elektryczng na zasadzie TPA wtedy, gdy zmiana
formy zakupu jest dla niego ekonomicznie optacalna. Podstawg oceny tej optacalnoéci jest
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cena graniczna (krancowa) porownywana z cenami rynkowymi zakupu energii elektryczne;.
Kryterium optacalnosci zakupu energii elektrycznej na zasadzie TPA jest wartosé ceny
granicznej, ktéra jest wieksza od ceny zakupu energii elektrycznej na rynku.

Ogdlnie, wyznaczanie ceny granicznej jest powigzane z optatg ponoszong przez odbiorce

nTPA przy zakupie taryfowym energii elektrycznej pomniejszong o jego koszty wejscia na

rynek energii elektrycznej oraz koszty uczestnictwa w rynku. Wyznaczanie ceny graniczne;j
Cyr charakteryzuje zaleznosc

K, _ O.c —Kyr, —Oug,
A A

r r

K’ - skorygowana roczna optata za energie czynnag pobrang przez odbiorce nTPA,

Oxcr - roczna opfata za energie czynng pobrang przez odbiorce nTPA,
Kuwr: - koszty roczne wejscia odbiorcy nTPA na rynek energii,

Ourr - koszty roczne uczestnictwa odbiorcy TPA w rynku energii,

A, - roczne zapotrzebowanie odbiorcy na energie elektryczna.

Cor =

Jak nadmieniono wyzej, aby zakup energii elektrycznej na rynku na zasadzie TPA byt dla
odbiorcy optacalny, to relacja ceny granicznej Cy4- oraz ceny zakupu energii elektrycznej na
rynku ¢, musi by¢ nastepujaca

Cgr > Cr
Warto podkresli¢, ze na wyznaczanie ceny granicznej energii elektrycznej nie ma wptywu
optata za ustuge dystrybucji energii elektrycznej, natomiast istotnie oddziatywuje na nig cena
energii elektrycznej przed zmiang formy zakupu z nTPA na TPA, okreslonej w taryfie dla
odbiorcy nTPA.
Biorgc pod uwage, ze odbiorca bedzie realizowat zakup energii elektrycznej na zasadzie
TPA w perspektywie czasu, elementem analizy wymienionej optacalnoéci powinno by¢
rowniez badanie wrazliwosci kryterium opfacalno$ci na rozpatrywang w nim rynkowg cene
zakupu energii elektryczne;.

Przyktadowe poréwnanie ceny granicznej energii elektrycznej z ceng rynkowg przedstawiono
na rysunku.

220 +
é 200 +
s B Cena kr. dol.
ﬁ T Cena kr.gor.
180 + —&— Cena PO
——Cena W
160 - —

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | o
BN Cena kr. dol. | 192,78 196,64 200,57 | 204,58 | 208,67
E=1Cena kr.gor. | 193,41|197,28/201,22| 205,25/ 209,35
—A—Cena PO |181,89185,52 189,24 193,02 196,88
—=—CenaW | 184,92/188,63 192,39 196,25 200,18

3. Zadania

1. Nalezy zapozna¢ sie z rozdziatem , Wymagania techniczne dla uktadéw i systemow
pomiarowo-rozliczeniowych oraz uktadéw transmisji danych pomiarowych” w instrukcji ruchu
wybranego operatora sieci (np. RWE Stoen Operator) oraz okresli¢ wymagania techniczne




jakie powinny spetnia¢ uktady pomiarowe i uktady transmisji danych odbiorcéw grupy
taryfowej B 22.

Petna nazwa instrukcji ruchu brzmi : ,Instrukcja ruchu i eksploataciji sieci dystrybucyjne;.
Czes¢ szczegotowa: bilansowanie systemu dystrybucyjnego i zarzadzanie ograniczeniami
systemowymi”.

2. Nalezy okresli¢ liste sprzedawcow energii elektrycznej (sprzedawcdéw rynkowych), ktorzy
podpisali umowe o swiadczenie ustugi dystrybucji energii z operatorem dystrybuciji energii
dostarczajgcemu energie elektryczng odbiorcy TPA, ktéry zamierza skorzystac z zasady
TPA. Operatorzy dystrybuciji energii to Tauron Dystrybucja oraz RWE Stoen Operator.

3.Rozpatruje sie odbiorce nTPA z ¢éwiczenia nr 3, ktdéry zamierza kupowac energie
elektryczng na zasadzie TPA.

Nalezy obliczy¢ :

o sktadniki kosztéw przy zakupie energii na zasadzie TPA w analizowanych latach,

e cene graniczng zakupu energii elektryczne;j.

Okreslic czy optacalny bedzie zakup energii elektrycznej
wymienionego odbiorce.

Obliczenia nalezy uzupemi¢ o wykresy :

e udziatéw podstawowych sktadnikow optat w tagcznej optacie rocznej odbiorcy,
e pordéwnania cen granicznych z cenami rynkowymi zakupu energii elektrycznej.

na zasadzie TPA przez

Dane dodatkowe do ww. obliczen sg zawarte w tabelach 1+3.

Tabela 1. Szacunkowe koszty jednostkowe modernizacji uktadu pomiarowo-
rozliczeniowego na napieciu SN

Rodzaj kosztu Koszt wysoki Koszt niski
zt/przytacze

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy ( z 11 000 8 000
zainstalowaniem 2 licznikow)

Przektadnik pomiarowy, pradowy SN 9 000 7 500
Przektadnik pomiarowy, napieciowy SN 9 000 7 500
Uktad do transmisji danych (z 12 000 10 000
uruchomieniem tacza komutowanego)

Koszty systemu informatycznego 28 000 24 000

Tabela 2. Dodatkowe koszty roczne zwigzane z zakupem energii elektrycznej na rynku

Rodzaj kosztu Wartos¢ [zi]
Koszt wysoki Koszt niski

Koszt OHT 140 000 126 000
Koszt dzierzawy tgcza telekomunikacyjnego 6 000 4 000
Koszt obstugi systemu informatycznego 5000 3 000
Tabela 3. Ceny prognozowane na rynku energii elektrycznej (netto)

Rok 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Srednia cena sprzedazy energii elektrycznej 198,3 | 199,8 | 205,7 | 213,3 | 216,6
przez przedsiebiorstwo obrotu, PLN/MWh
Srednia cena sprzedazy energii elektrycznej 12| 196,6 | 198,3 | 203,2 | 209,1 | 214,7
wybranych wytwércéw, PLN/MWh
Inflacja 2,5% 3,0%| 3,0%| 3,0%




Ponadto, przyjmuje sie, ze :
o sktadniki majatku (liczniki, przekfadniki) wymienione w tabeli 1 sg amortyzowane wg

modelu prostoliniowego przy okresie ich eksploatacji 12 lat. Dla sprzetu komputerowego
okres amortyzacji wynosi 5 lat,

o koszt OHT uwzglednia koszty zwigzane z bilansowaniem jednostki grafikowej odbiorcy.

4.

Korzystajac z instrukcji ruchu, o ktérej mowa w pkt.1, nalezy zapoznac sie z rozdziatem :

, Zasady wyznaczania, przydzielania i weryfikacji standardowych profili zuzycia”.

Na podstawie wymienionego rozdziatu obliczy¢ i narysowac standardowy profil zuzycia
energii dla wybranej doby roboczej miesigca, dotyczacy odbiorcy grupy taryfowej G. Nalezy
zatozy¢, ze planowana, roczna ilo$¢ pobranej energii elektrycznej wyniesie 3800 kWh.

Pytania :

1.

Jaka jest podstawowa réznica miedzy odbiorcami nTPA a odbiorcami TPA?

2. Jakie podstawowe wymagania muszg spetnia¢ uktady pomiarowo-rozliczeniowe

O~NO O~ w

[(e]

wiekszosci odbiorcow TPA?

. Jakiem rodzajem grafikdw zmiennosci obcigzen elektrycznych postugujg sie

odbiorcy TPA?

. Jak wyznacza sie optaty za zakup energii elektrycznej w przypadku odbiorcéw TPA?
. Jakie ryzyko jest zwigzane z zakupem energii elektrycznej na zasadzie TPA?

. Co to sg koszty uczestnictwa w rynku odbiorcow TPA ?

. Co to sg koszty wejscia na rynek odbiorcéw TPA?

. Nalezy napisa¢ zaleznos¢ ogdélng na obliczanie catkowitej optaty ponoszonej przez

odbiorce, ktory kupuje energie elektryczng na zasadzie TPA

. Koszty uczestnictwa w rynku oraz koszty wejscia na rynek sg elementami zakupu energii

elektrycznej na zasadzie TPA. Nalezy uzasadni¢, ktére z tych kosztow bedg ponosié¢
odbiorcy w gospodarstwach domowych (grupa taryfowa G) zamierzajacy skorzysta¢ z
zasady TPA?

10. Jakie kryterium jest podstawg oceny optacalnosci zakupoéw energii elektrycznej na

zasadach rynkowych przez odbiorcow nTPA?




Zatacznik 1. System planowania handlowych grafikow dobowo-godzinowych na dobe n+1
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Mechanizm korygowania grafikow dobowo - godzinowych w ZGH "Bolestaw"




